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Projektziele

Automatische Konfiguration/Verifikation 

vonKommunikationskanälen in 

Komponenten-basierter Steuerungssoftware

für heterogene Automatisierungssysteme



Projektkonsortium

Å FH-OÖ Forschungs & Entwicklungs GmbH

Å AlpinaTec GmbH

Å Astrium GmbH

Å logi.cals Austria kirchner SOFT GmbH

Å PROFACTOR GmbH

Å Institut für Automatisierungs - und Regelungstechnik, 
TU Wien



Innovationen
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Automatisierungssysteme

ÅScope für FRONTICS:

ïKomponentenbasierte Systeme (z.B. Function Blocks)

ÅDerzeit: Geräte-spezifische Entwicklung

ïSPS/PLC als zentrale Organisationseinheit

Å Innovation : Prozess-spezifische Entwicklung

ïFertigungsprozess und dessen funktionale Abbildung  als zentrale 
Organisationseinheit

ïProblem: Kommunikation zwischen Komponenten!?



Heterogene Systeme

ÅHeterogen
ïPLC, IPC, Aktoren, Sensoren,
ïProfibus, CAN, Ethernet, é
ïvxWorks, Linux, WindowsXP, Windows CE, é
ïIEC 61131, IEC 61499, C, C++, C#

ÅFRONTICS Lösung
ïUnterstützung heterogener Anlagen durch 
ÅSystem-unabhängige Modellierung von 

Kommunikationsbeziehungen
ÅEinbindung von neuen Technologien durch definiertes 

Beschreibungsformat (Meta-Modell)
ÅBeschreibung von End-to-End Kommunikationskanälen



Echtzeit -Kommunikation

Å Definition von End-to-End Constraints in Software schwierig
ï Bsp.: Sensorwert A muss in 1ms auf PLC verarbeitet sein
ï Problem:

Å Übertragung ist abhängig vom Medium/Protokoll
Å Verarbeitung abhängig von Hardware/Software

Å Derzeitige Lösung
Å Berücksichtigung sämtlicher Parameter von Anfang an (sehr komplex)
Å Entwicklung und spätere Verifikation ob es funktioniert

Å FRONTICS-Lösung
ï Hardware-unabhängige Definition von End-to-End Constraints
ï Strukturierte und maschinenlesbare Beschreibung für:

Å Kommunikationsmedien und Übertragungskanäle (Kommunikations Meta-Modell)
Å Eigenschaften der Hardware (Hardware Meta-Modell)

ï Algorithmus zum automatischen Generieren von
Å Kommunikationsparametern
Å Schnittstellenkomponenten (Interface-Components)



Modellbasierte Entwicklung

Applikation
Hardware-

beschreibung
Kommunikations
-beschreibung

Ausführbare
& Verteilte
Applikation

Meta-Modell
Implementierung
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FRONTICS ïAnsatz
Applikation
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Kommunikationsnetzwerk

System
=
Kommunikation 
+
Geräte
+
Prozesse

Gerät 2 Gerät 3 Gerät 4Gerät 1

Zu automatisierender Prozess

Applikation
=
Funktionsblock-
netzwerk

Eventfluss

Datenfluss

Applikation entwickeln

Anlage und Geräte 
spezifizieren

Komponenten den Geräten 
zuteilen

Applikation

Applikation A

Appl. C Applikation B



Kommunikationsfunktionen

Prozessschnittstelle

Teil einer verteilten Anwendung

Data

Events

InterfaceInterface

Algorithmen

FRONTICS ïAnsatz
Kommunikation
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Applikation

Aufteilen der Applikation

Kommunikations-
komponenteneinfügen

Parameter setzen

Kommunikation



FRONTICS ïAnsatz
Ableitung Parameter/Implementierung
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Applikation

Kommunikation

Codierung der 
Kommunikations-

schnittstellen

Verifizierung der 
Kommunikationsparameter

Applikation auf  Anlage 
übertragen

#include <io >

void main () {

while (1) { 

doSend ();

}

}

#include <io >

void main () {

while (1) { 

doReceive ();

}

}

- Bandbreite 

- Timing

- é

Implementierung


